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TOP-3.2.1-15 Onkormanyzati épiiletek energetikai korszerdsitése

cim(i palyazati konstrukcié kézbeszerzési eljaras
napelemes rendszer miiszaki tartalma

I MinGségi kovetelmények

Jelen ajanlattételi dokumentdcidban a megnevezett termékek, gyartmanyok, berendezések
kizarélag az Ajanlatkéré altal elvart min&ségi kovetelmény szintjét hataroztak meg. A termékek,
gyartmanyok, berendezések feltlintetése és megnevezése a kozbeszerzés targydnak egyértelmd
meghatdrozdsa érdekében torténtek. Ajanlattevé ajanlatdban a megnevezett termékek,
gyartmanyok, berendezések helyett barmely gyartd &ltal gydrtott, az eredetivel egyenértékd
mindségi kovetelményeket és miuszaki paramétereket biztosité (eredeti vagy azzal egyenértékd)
termékeket, berendezéseket, gydrtmanyokat szerepeltethet azok megjeldlésével a 310/2011 (X11.23.)
Korm. rendelet 26. § (6) bekezdése alapjan. Egyenértéklinek azon termék tekinthetd, amely a kiadott
dokumentumokban meghatdrozott valamennyi értékeknek, elGirdsoknak, paraméternek legaldbb
megfelel, vagy attdl Ajanlatkérének kedvez6bb értékekkel, paraméterekkel, feltételekkel bir.

Mdszaki egyenértékliség: a megajanlott anyagnak, szerkezetnek stb. ki kell elégitenie a
dokumentacidban megfogalmazott mszaki és minGségi kovetelményeket, ki kell elégitenie a
tervezett mUszaki kovetelményeket, ki kell elégitenie a szabvanyel6irdsokat, legaldbb ugyanakkora
mértékben biztositania kell a gazdasdgos Uzemeltetést, meg kell felelnie a tervezett helyre és
tervezett beépitési korilmények kozotti beépithetéségnek, és legalabb meg kell felelni a kiadott
mUszaki dokumentumokban meghatarozott paramétereknek, el6irdsoknak, feltételeknek, kilonos
tekintettel a mdszaki leirdsban rogzitetteknek. Az egyenértékiiségnek ki kell elégitenie az alabbi két
pontot.

1. Miszaki paraméterek szempontjabél

Az adott termék megadott miszaki jellemz6k vonatkozasdban azonos, vagy jobb a hatasfoka,
azonos, vagy alacsonyabb az energia felhasznaldsa, azonos, vagy nagyobb a kopdsallésaga, azonos,
vagy jobb a tervezett funkcid szerinti teljesitménye, a tervezett beépitési helyre beépithetd,
rendelkezik a szlikséges mindségi dokumentdacidkkal, azonos vagy jobb a kornyezeti hatasa
(kornyezetszennyezés, kornyezetkimélés, zaj. stb.), azonos vagy jobb a kopdsallésaga, stb., illetve
legaldbb kielégiti a kiadott mdszaki leirasban és mdlszaki dokumentumokban meghatarozott
feltételeket és paramétereket és kovetelményeket. Ajanlattevének az ajanlatahoz csatolni kell azokat
a dokumentumokat, amely bizonyitja, hogy az egyenértéki(inek megajanlott termék megfelel
valamennyi olyan paraméternek, el8irdsnak, feltételnek, amelyet Ajanlatkéré a kiadott mdszaki
dokumentdacidban az altala elvart termék tekintetében elGirt.

2. Uzemeltetési koltségek szempontjabél

Azonos, vagy kedvez6bb az azonos id6szakra es6 karbantartasi koltség, illetve azonos vagy
hosszabb a varhato élettartama, a szerviz-elldtottsaga azonosan vagy jobban megoldott, az alkatrész
utdnpdtldsa azonosan vagy jobban megoldott, az alkatrész utanpdtlasa nem koltségesebb, az



Uzemelés sordn az energia-felhaszndlasa nem tdbb, beépitésével azonos vagy kevesebb lGzemeltetési
koltség érhetd el.

Amennyiben az Ajanlatkéré altal kiadott koltségvetésben, illetve mdszaki leirdsban
meghatdrozott gyartmanyu, eredetd, tipusu dologra, eljardsra, tevékenységre, személyre, illetSleg
szabadalomra vagy védjegyre vald hivatkozas szerepel, az a kozbeszerzés targyanak egyértelmu és
kozérthet6 meghatdrozasa érdekében tortént és Ajanlatkér6 azzal miszakilag egyenérték( dolgot,
terméket, tevékenységet, stb. is elfogad. Jelen ajanlattételi dokumentacidban a megnevezett
termékek, gydrtmanyok, berendezések kizardlag az Ajanlatkér6 altal elvart mindségi kovetelmény
szintjét hatdroztak meg. A termékek, gydrtmanyok, berendezések feltiintetése és megnevezése a
targy jellegének egyértelmld meghatdrozdsa érdekében torténtek. Ajanlattevé ajanlatdban a
megnevezett termékek, gyartmanyok, berendezések helyett barmely gyarté altal gyartott, az
eredetivel egyenértékld mindségi kovetelményeket és miiszaki paramétereket biztosito (eredeti vagy
azzal egyenértékd) termékeket, berendezéseket, gyartmdanyokat szerepeltethet azok megjel6lésével
a 310/2011 (XI1.23.) Korm. rendelet 26. § (6) bekezdése alapjan.

Il Altalanos kovetelmények
1. Projekt helyszin

Tiszaalpar Nagykodzségi Onkorményzat - Arpad Fejedelem Altalanos Iskola
6066 Tiszaalpar, Alkotmany utca 14. (hrsz.: 502/2)

Ajanlatkéré helyszini bejardst nem tart, azonban Ajanlatkéré felhivia Ajanlattevék figyelmét a
munkalatok helyszinének és kornyékének megtekintésére és megvizsgdldsara. Az ezzel kapcsolatos
minden koltség és felelGsség az Ajanlattevét terheli.

2. Ajanlati ar megadasa

Ajanlattevének ajanlatdban meg kell hataroznia, hogy milyen 6sszegi ellenszolgaltatas ellenében
vallalja a kdzbeszerzés targyat képezd feladat teljes kord elvégzését.

Ajanlattevének a Kozbeszerzési mdszaki leirasban valamint mellékleteiben meghatdrozottak
szerint a koltségvetés(ek) kitoltésével kell megadni az ajanlati arat.

Az ajanlati arnak maradéktalanul tartalmaznia kell a szerzddés teljesitésével kapcsolatosan
Ajanlattevénél felmerilt valamennyi koéltséget és dijat, tovabbi dijat vagy koltséget Ajanlattevd
semmilyen jogcimen nem érvényesithet Ajanlatkérével szemben.

Az ajanlati drnak fix Osszeglinek kell lennie, vagyis az Ajanlattevé semmilyen formdaban és
semmilyen hivatkozdssal sem tehet véltozd arat tartalmazé ajanlatot. Az ajanlati ar modositasara
jelen kozbeszerzési eljarads alapjan megkotott szerz6dés hatalya alatt nyertes Ajanlattevé nem
jogosult.

3. Palyazat célja

A Terllet- és Telepulésfejlesztési Operativ Program (TOP) stratégiai célja az alacsony széndioxid-
kibocsatasu gazdasagra vald attérés dsztonzése, csatlakozva a globalis eréfeszitésekhez.

A megujuld energiaforrasbdl elGallitott energia tdmogatasardl, valamint a 2001/77/EK és a
2003/30/EK irdnyelv mddositasardl és azt kdvetS hatdlyon kivil helyezésérsl szolé 2009/28/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi irdanyelv alapjan hazankban 2020-ra a megujulé energiaforrasok



részaranya legaldbb a 13%-ot el kell, hogy érje a brutté végs6 energiafogyasztasra vetitve. A
Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terviinkben [2010-2020] a kormany olyan intézkedések
foganatositdsat vazolta fel, melyek ennél magasabb, 14,65 %-os részesedés elérését is lehetdvé
teszik, ezaltal is 6sztondzve a megujulé energiaforrasok nagyobb aranyu felhaszndlasat, hozzajarulva
a z6ldgazdasag fejlesztéséhez.

Az intézkedés atfogd célja a felhivdsban meghatarozott Onkormdnyzati intézmények
hatékonyabb energiahaszndlatanak, raciondlisabb energiagazdalkodasanak el6segitése, amelyen
belil alcélként jelenik meg:

- 100%-ban o6nkormanyzati és/vagy 100% onkormanyzati tulajdon( gazdasagi tarsasag(ok)
tulajdondban 1évé épilletek illetve infrastrukturalis létesitmények energiahatékonysagot célzo
felujitasa és fejlesztése, amennyiben az egyes beruhazasok a fosszilis energiahordozékbdl szarmazé
iveghazhatésu gazok (UHG) kibocsatasanak csokkentését szolgaljak;

- a hazai megujulé energiaforrasok fokozottabb haszndlata, mivel az elmarad az EU atlagtdl,
ugyanakkor Magyarorszag ilyen jellegli potencidlja tobb terileten is kimagasld. Ezért tovabbi cél a
projektek keretein belll a megujulé energiaforrasok elérhetGbbé tétele, haszndlatanak osztonzése,
népszeruUsitése.

4. A palyazatban valé részvétel révid indoklasa

Az energiakoltségek csokkentése érdekében hatarozta el Tiszaalpar Nagykodzségi Onkormanyzata,
hogy a ,TOP-3.2.1-15 Onkormanyzati épiiletek energetikai korszer(sitése” c. palyazati program
keretében komplex épliletenergetikai korszer(sitést végez, melynek keretében napelemes rendszert
épit ki.

5. Projekt megvaldsuldsi helyszin, épitmény jellegének, sajatossagainak leirasa, térbeli
elhelyezkedésére és méreteire vonatkozo kévetelmények

a. Epitmény szerkezeti elemeinek leirdsa a méretek és térbeli elhelyezkedés leirasaval

A tet6 legmagasabb pontja eléri a 6 m-t ezért daru szikséges a napelemes modulok
telepitéséhez. Tovdbba a megfelel6 munkavédelem biztositasa szlikséges a tet6n. Az iskola
tetdfellletén 19,24 kWp beépitett csucsteljesitmény(i napelemes rendszer kerl kialakitasra.

b. A kész allapotra vonatkozd miszaki és minGség kévetelmények

A napelemes modulokra gyartdi garancia minimum 20 évre, legaldbb 80%-os teljesitményre. A
napelem megfelel az EN 61730 szabvany el6irdsainak. A berendezés megfelel tovabba kristalyos
modulok esetén az IEC 61215 szabvanyban elGirt kévetelményeknek. A fenti szabvanyoknak valé
megfelelés igazoldsdra, a termék akkreditdlt tanusité intézet altal kidllitott tanusitvanydnak
bemutatasa az Ajanlattevé feladata.

Az alkalmazott mdszaki megoldasok megfelelnek a 36/2002. (lll. 7.) Korm. Rendelettel
maddositott 253/1997. (XI1.20.) Korm. Rendelettel kdzzétett Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési
Kovetelmények (OTEK) el8irdsainak, a 28/2011. (1X.6.) BM rendelet (OTSZ) elGirasainak, a 4/2002. (Il.
20.) és 3/2002. (ll. 8.) SzCsM-EUM egyuttes rendeletekben el8irt munkavédelmi, biztonsagi és
egészségvédelmi elSirdsoknak, valamint az 1997. Evi LXXVI. Tv. (Etv.) 31.§-dban elirt
kovetelményeknek.



A tervek az MSZ 2364, MSZ 447, MSZ 1585, MSZ 453, MSZ IEC 1312, MSZ 13207, MSZ 62305
szabvanyok felhasznaldsaval készilnek.

c. Az napelemes rendszer megvaldsitasat, kivitelezést befolyasold kérilmények

Amennyiben egy szallitasi hataridé be nem tartdsa haborura, lazaddsra, sztrajkra, munkahelyrél
vald kizardsra, a masik fél nem teljesitése miatti pétigylet megkotése ellenére a beszallitdk nem
megfeleld, ill. késedelmes teljesitésére, vagy el6re nem lathatd és a kivitelez6 cég nem fel nem
rohaté akadalyok felmerilésére vezethet6 vissza, akkor a hatdrid6 megfelel6 mértékben
meghosszabbitasra kerlil. A nyertes Ajanlattevé az Ajanlatkérével kozdosen meghatarozzak a
napelemes rendszer megvaldsitasat befolyasold egyedi organizacids tényezbket és koriilményeket.

A napelemes rendszert befolydsold tényezék tovabba lehetnek vis maiorbdl ered6 befolydsold
korilmények, tovabba nehezitett munkakoérilmények, pl. a nappali h6mérséklet tartésan 0° ald
csokken.

d. Az ajanlattételt Iényegesen befolydsold, épitési beruhazdsnak nem mindsilé, de azzal egyutt
elkészitendé munkak

Az ajanlattételt |ényegesen befolyasold, épitési beruhdzdasnak nem minésiilé, de azzal egyitt
elkészitend6 munkak els6sorban a felmérésre iranyulnak. Az Ajanlatkérének biztositania kell az
Ajanlattev6 szamara a helyszini bejaras lehetGségét.

A nyertes Ajanlattevd feladata a villamos illetve a projekt altal specifikalt kiviteli és megvaldsulasi
tervek elkészitése.

6. A meglévé épitményre vagy az érintett épitményrészre vonatkozo alapadatok, felmérések,
miiszaki leirasok és tervek, a munkavégzést érintd, a sziikséges feltarasok alapjan készitett

miiszaki szakvélemények (pl. a meglévé szerkezetek felhasznalhatdésagara vonatkozé
tartdszerkezeti, kozegészségligyi, biztonsagi megallapitasok és kovetelmények)

a. A munkavégzés koriilményeire vonatkozo kiilonleges kovetelmények és korilmények

Vagyonvédelem

Kivitelezés soran a munkateriiletre lehetdség szerint csak a napi munkanak megfelel6 anyagokat
kell kiszallitani, hogy fellgyelet nélkiil anyag a teriileten ne maradjon. Amennyiben ez nem
valdsithatd meg, a helyszin adottsdgainak megfelel6en bekeritett, zarhatd terlleten kell a
felhasznalandd anyagok védelmérdl gondoskodni.

Tlizvédelem

Ha a villamos halézatszerelési tevékenység soran alkalomszerl tlzveszélyes tevékenység
végzésére keril sor, akkor erre a munkavégzésre engedélyt kell kidllitani. A tlizveszélyes tevékenység
engedélyezésének rendjét az EDF DEMASZ Haldzati Elosztd Kft. Tlzvédelmi Szabdlyzata tartalmazza.
A kivitelezést kovetSen a kivitelez6nek szabvanyossagi nyilatkozatban kell nyilatkoznia a kivitelezés
soran érintett tlizvédelmi el6irdsok, szabvanyok betartasarol.



b. A munkavégzést lényegesen befolydsold feltételek, kilonosen az id6beli, térbeli
korlatozasokat és idGjarasi koriilményeket

Kornyezetvédelem

Kivitelezés utdn a talajszerkezetet és a természetes novénytakardt eredeti dllapotanak
megfeleléen helyre kell allitani. A munkateriletet rendezett és tiszta allapotban kell visszaadni
rendeltetésének. A létesitmények épitése, bontasa, feltjitdsa sordn torekedni kell arra, hogy az
el6idézett kornyezeti hatdsok ne okozzdk a talaj termdéképességének csokkenését. Kivitelezéskor
gondoskodni kell arrdl, hogy sem a felszini, sem a felszin alatti vizek ne szennyez6djenek.
A Kkivitelezési munkak sordn hasznalt veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjainak biztositasa a
vallalkozé feladata és felelGssége. A munkavégzés sordn keletkez6 veszélyes és nem veszélyes
hulladékokkal kapcsolatos tevékenységet a ,Haldzati hulladékok gy(jtése” utasitas szabdlyozza. A
keletkez8 hulladékok a kévetkez6k lehetnek:

Nem veszélyes hulladékok:

- a hdlézatok bontasabdl szarmazo vezetékek, fém kdbeldsszekotdk, szigeteldk, stb.

- U] haldzatok épitésekor a felszerelt elemek gongyolegei, a munkavégzés soran eltavolitott

novényzet maradékai, vissza nem tolthet6 fold, betontérmelék, aszfalt tormelék, stb.

Veszélyes hulladékok:

- festékes rongy

- higitdk

- kdbelmassza

- olajos rongy

. Részletezett kovetelmények
1. Alapadatok, okiratok

a. Az épitési beruhazas targyat képezd épitmény, épitési tevékenység jellemzé adatai

Napelemes rendszer mdszaki adatai:

Polikristalyos napelem -260 Wp 60 cellas
- legaldbb 14-%os cellahatasfok, 6 inch (156 x 156 mm)
- 20 év teljesitménygarancia (80%)
- 10 év teljesitménygarancia (90%)
- |EC61215 tandusitvany
- |EC61730 tanusitvany
- 1SO 14001:2004 tanusitvany
- maximum 1000V rendszerfesziltség

MegfelelGségi nyilatkozat megléte az inverterekre vonatkozé Magyarorszagi és Nemzetkozi
szabvanyoknak melyek a kbvetkezdk:

- TUV SPEC TZE/2.572.09

- TUVSPEC931/2.572.9

- EN60950-1

- EN 55022



- Elektromagneses megfelel6ség 2004/108/EC
- Kisfesziiltségl iranyelv 2006/95/EC
- R&TTE 1999/5/EC

A napelemes rendszer tartdszerkezetének statikus altal minGsitettnek kell lennie, tovabba Eurocode
(Eurdpai Tartészerkezeti Szabvanyok) alapjan mértezett szabvannyal kell rendelkeznie.

Az Ajanlatkéré a nevesitett napelemes rendszerrel teljes mértékben egyenérték(i rendszereket is
elfogad.

A photovoltaikus rendszer harom f6 szerkezeti egységbdl épil fel: napelem modul, tartészerkezet,
inverter.

A napelem modulokat csak munkavédelmi szempontbdl kifogdstalan allvanyrél vagy létrardl
lehet mozgatni. A munkat Ggy kell megszervezni, hogy nagyobb terhek mozgatasakor egy fére csak
maximalisan 50 kg juthat. Ez a suly magasban végzett munka esetén maximum 25 kg lehet. Ha a fenti
el6irasok nem tarthatdk be, egy emeld segédeszkozrél kell gondoskodni.

A tartdszerkezet rogzitését csak megfelel6 szerszdmmal lehet végezni. Minden munkavégzés
el6tt meg kell gy6z6dni a szerszamok hasznalhatdsagardl, épségérdl.

Villanyszerelési munkat csak olyan szakképzett szerel6par végezhet, mely koziil az egyik szereld
szakképzett, a masik legaldbb kioktatott. Mindegyik szerelést végz6 személynek érvényes
munkavédelmi vizsgaval kell rendelkeznie. Kett6, vagy annal tobb személy egyideji munkavégzése
esetén egy személyt meg kell bizni a munka irdnyitasaval, aki egyben felel a munkavédelmi el6irdsok
betartdsaért.

b. Az épitmény, épitési tevékenység elbirdsok szerinti szabatos megnevezése

Az 50 kWp alatti beépitett teljesitményli napelemes rendszert haztartasi méretl kiser6miinek
nevezzik, amely megujuld energiabdl villamos energiat el&allit el6, kivald min6ségl, hatasfoku és
élettartalommal rendelkezé napelem modulokbdl.

A kiser6ém{ a hdldzatra visszatdplal, nem szigetiizemd, akkumuldtor nem lesz beépitve. A
kiserém(i az intézmény sajat villamos energia fogyasztadsanak csokkentésére van tervezve, a beépitett
napelemek valamint inverterek csucsteljesitménye nem haladja meg a jelenlegi beépitett
teljesitményt, tovabba a napelemes rendszer altal termelt éves energia mennyisége nem lépi tul az
épllet tervezett éves energiafogyasztasat.

c. Az épitési munkahely megjel6lése

Az els6dleges épitési munkahely a tet6, tovabba felvonuldsi épilet, raktar, az el6re kijel6lt

/////

d. Az épitmény, az épitési tevékenység meghatidrozd paraméterei (teljesit6képessége,
kapacitasa, befogaddképessége, fér6helyszama, jellemz6 mérete stb.)

19,24 kWp beépitett cslcsteljesitmény(i napelemes rendszer helyezhetd el az intézményre. A
napelemes rendszerhez sziikséges tetéméret 150 m?, amely az el8irt biztonsagi tdvolsigot is
tartalmazza.



e. Az épitési tevékenység jellege (Uj épitmény épitése, atalakitas, bévités, bontas stb.)

A napelemes rendszer a meglévd éplleten elhelyezett Uj épitményként fog funkcionalni. A tetdt
csak a sziikséges mértékben érintik bontasi munkalatok.

f. Az épités kivant kezdési és befejezési id6pontja

A projekt fizikai befejezésére a projekt megkezdésétsl, vagy — amennyiben a projekt a
Tamogatasi szerz6dés hatdlyba lépéséig nem kezdd6dott meg — a projekt Tamogatdsi szerz6dés
hatalyba |épését kbvet6 megkezdésétdl legfeljebb 36 hénap all rendelkezésre.

g. Az Ajanlatkéré altal meghatarozott kilonleges kovetelmények, kdrilmények, szolgaltatasok

Arajanlatot a helyszini adottsdgok figyelembevételével kell elkésziteni és a mellékelt tételes
koltségvetést kell kitolteni. Csatoljon adatlapot és megfelel6ségi tanusitvanyt a beépitésre keril6
berendezésekrél. Az Ajanlattevé ajanlataban nyilatkozzon arrdl, hogy a teljesitésben részt vevé
személyek rendelkeznek az altaluk betartandd munkavédelmi, biztonsagi ismeretekkel.

h. Az épitési tevékenységet befolyasold, atlagostdl eltérd korilmények és kornyezeti tényez6k
(forgalom folyamatos fenntartasa, mas vallalkozénak egyidejlileg a térségben végzett
tevékenysége, kornyezet-, természet- és Orokségvédelmi kovetelmények, munkavégzési
id&szak korlatozasa stb.)

Arnyékolast befolydsold tényezS a napelemes rendszer telepitésére kdzvetlen hatéssal nincs,
vagy elhanyagolhatd. Az épiilet magassagabdl addéddan a napelemes modulokat daru segitségével
helyezziik el a tetén el6re kialakitott fogadd teriletre.

i. A megbizo altal nydjtott szolgdltatasok (felvonulasi épililet, villamos energia, épit6gép,
kivitelezési tervek stb. rendelkezésre bocsatasa)

A munkavégzés minden egyéb feltételének biztositasa (felvonulds, szallitds, rakodas,
munkavégzést kdvetGen takaritas, hulladék elszallitds) az Ajanlattevs feladata.

Az intézmény a munkavégzéshez sziikséges villamos energia ellatast biztositja. Tovabba a munka
utak kijelolése és ezeknek a szabadon tartasat is biztositja. Az intézmény rendelkezésre bocsatja a
szlikséges bejutdsat, feljutast a tetére.

K6zbeszerzési miiszaki leirds
2. Az épitmény, az épitési munka daltaldnos leirasa

a. Telepités, koérnyezeti kapcsolatok, rendeltetés, funkcidé, technoldgia, akadalymentesités,
lizemeltetés stb.

Az iskola cserép illetve lapos kialakitasu tet6feliiletére kell a napelem modulokat elhelyezni. Az
invertert a napelem modulokhoz koézeli, épiileten bellli helységben kell elhelyezni. A napelemek,
inverterek telepitésénél fokozatosan be kell tartani a gyartd, forgalmazé erre vonatkozé elGirasait,
valamint az egymastél és mas arnyékot ado targyaktdl valé tavolsagot.



b. A tervezett miszaki megoldasok (épitményrészek, szerkezetek, berendezések, késziilékek,
vezetékek, rendszerelemek stb.) tervrajzokra, azonosithatéan utalé leirasa

F6bb rendszer elemek
- Napelem modul
- Tartészerkezet
- Inverter
- DC oldali gyartéi tanusitvannyal rendelkez6 kabelt, szolar csatlakozék
- DC oldali sztringvédelem, biztositd betét+ aljzat
- DColdali tuldaramvédelem, kapcsolé
- AColdali kabelezés
- AC oldali maradék-aramvédelem
- AC oldali megszakitdk

A termeld berendezés kialakitasa:

Az energiatermelést biztositdé napelemek a l|étesitmény cserép illetve lapos kialakitdsu
tetSfellletére keriilnek elhelyezésre. A napelemek fém segédtartdszerkezet segitségével kerilnek
rogzitésre a tet6hoz.

A napelemek 260W atlagos teljesitményd, polikristalyos tipusd, aluminium kerettel ellatott
panelek. A napelemek UV &ll6 4 mm? keresztmetszet(, tartdszerkezeten elhelyezett solar kdbeleken
keresztil csatlakoznak a PV-DC-x szekrényekbe, majd az inverterekbe. Az inverterek a napelemek
altal létrehozott DC fesziiltséget 3 fazisu AC feszlltséggé alakitja (3f 400V 50Hz). 260W 4&tlagos
teljesitménnyel szamolva 74 db panelt hasznalunk, igy 6sszesen 19,24 kWp beépitett teljesitmény
kerdl kialakitasra, amelyhez 1 db 20 kVA AC teljesitmény( inverter telepitendé.

A panelekrél érkezé solar DC-kabelek PV-DC tulfesziiltségdobozokba futnak be, ahol a rendszer
1+2. tipusu DC tulfesziiltség-levezeté eszkodzei talalhatéak. A PV-DC szekrények az inverter mellett
kapnak helyet. A PV-DC szekrényt és az invertert solar kabelekkel kell 6sszekotni.

c. Az anyagmin@ségek és egyéb kovetelmények, figyelembe veendd szabvanyok, miszaki
kovetelmények meghatdrozasa

A napelem megfelel az EN 61730 szabvany el8irdsainak. A berendezés megfelel tovabba
kristalyos modulokndl az IEC 61215:2005, szabvanyban el6irt kovetelményeknek. A fenti
szabvdnyoknak valé megfelelés igazoldsara, a termék akkreditdlt tanusitd intézet altal kidllitott
tanusitvannyal rendelkezik. A napelemes modulokra gyartéi garancia minimum 20 évre, legaldbb
80%-o0s teljesitményre.

TermelGegység galvanikus levadlasztasanak biztositasa:

Haldzati szinkron megsziinése (tapldlds, kimaradas) esetén az inverter az IEC 62116:2008
szabvanyiban el8irt id6n belil levalik a haldzatrdl, zérlatra nem taplal rd, szigetiizemben nem képes
mkodni. Az invertert a haldézattal egylttm{kods Uzemmoddra tervezték. A lekapcsolads
biztonsdgossaga, ill. a szigetlizem kialakuldsanak veszélye érdekében az inverter fliggetlen
megszakité rendszerrel van ellatva. A két egymastdl teljesen filiggetlen galvanikus levalasztdst
biztositd megszakitd rendszer logikailag egymassal sorba van kapcsolva. A megszakité rendszer az
inverter valtakozé dramu oldalan van elhelyezve, kialakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellépé
zarlati aramot karosodds nélkil képes elviselni. A rendszerek egymastél fliggetlenil figyelik a



csatlakozasi pont minGségi paramétereit: frekvencia, impedancia, és a kozcélu halézaton, a
felhasznald haldzatan vagy a termeld berendezésben hiba esetén lekapcsolnak.

d. Részletesen ismertetve a javasolt és a mUiszaki dokumentdcidban kidolgozott megoldasokat

Erintés- és villamvédelem

A telepités utan a sziikséges érintésvédelmi méréseket el kell végezni, arrdl jegyz6konyvet kell
késziteni. A modulok tartdszerkezetét a villdmvédelmi halézatba és EPH haldzatba be kell kotni. A
napelem modulok fénykeretét és a napelemes berendezés vezet6képes részeit 6 mm?
keresztmetszet(i izemi potencial kiegyenlitd rézvezetékkel a f6 foldel6 kapoccsal kell kotni.

Balesetvédelem

A kivitelezés soran a vonatkozé és érvényben [évé munkavédelmi el6irdsokat maradéktalanul be
kell tartani. Ezeket a kivitelezés megkezdése el6tt oktatni kell a dolgozdk részére. A kivitelezés soran
rendszeresen ellendérizni kell a munkavédelmi és baleset elharitasi eszk6zok hasznalatat.

Kivitelezés soran tobbek kozott be kell tartani a magasban végzendé munkakra vonatkozd

elGirasokat.
Betartanddk tobbek kozott az

- MSZ 2364 ,Epiletek villamos berendezéseinek létesitése”

- MSZ 1585 ,ErGsdramu lizemi szabdlyzat”

- MSZ 13207 ,ErG6saramu kabelek”

- MSZ 453 ,Figyelmeztet6 tablak és feliratok”

- MSZ 447 ,Kisfesziiltségl, kozcélu elosztéhdldzatra csatlakozas”

- MSZIEC 1312 ,Az elektromagneses villamimpulzus elleni védelem”

- 28/2011. (IX.6.) BM rendelet , T(izvédelem kévetelményei” 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet

- MSZ 62305 ,Villamvédelem”

Szabvanyok és rendeletek vonatkozo és érvényben levé elGirasai
e. MinGségbiztositasi, munkavédelmi és biztonsagi kovetelmények ismertetése

Munkavédelem

A munkahelyre beosztott munkahelyi vezet6nek és az ott dolgozénak a technoldgiai és miveleti
utasitasokban szerepl6 elGirdsok elsajatitasdval és megfelel6 szakmai gyakorlattal kell rendelkeznitik
a biztonsagos munkavégzéshez. A munka elvégzéséhez a technoldgiai utasitasokban meghatarozott
szerszamoknak és egyéni védGeszkozoknek rendelkezésre kell alIniuk.

Minden egyes technoldgiai és muveleti utasitas részletesen kitér a betartandé munkavédelmi
el6irasokra és sziikséges. Fokozott gondossaggal végzendd a meglévé lizemeld kabelek kozelében a
munkavégzés. Az Uzembe helyezés soran ellenérizni kell a helyes fazissorrendet, a foldelés
rovidrezardk és egyéb eszkdzok eltdvolitasanak tényét.

f. Mellékletek

1. melléklet: A Kbt. 49. § (2) bekezdése szerinti drazatlan koltségvetési kiiras
2. melléklet: Tenderterv






