Energetikai mindségtantsitvany

Energetikai minéségtanusitvany dsszesito

Epiilet: Arpad Fejedelem Altalanos Iskola
6066 Tiszaalpar
Alkotméany utca 14.
Hrsz: 1388/1

Megrendel6: Tiszaalpar Kozség Onkorményzata
6066 Tiszaalpar, Arpad tér 1.
Tanusité: Feil Gabor

7100 Szekszard, Allende utca 48.
regisztracids szam: 17-5708
epuletgepeszet@planergy.hu
Az épiilet(rész) fajlagos primer energiafogyasztasa:
Kévetelményérték (viszonyitasi alap):
Az épiilet(rész) energetikai jellemzdje akdvetelményértékre vonatkoztatva:
Energetikai minéség szerinti besorolas:
AA++
AA+
AA
BB
CC
DD
EE
FF
GG
HH
I

JJ

Epiilet védettsége: Nem védett
Epiilet fiitott szintjeinek szama: 1

A tantisitvany az egyszeriisitett szamitasi modszerrel késziilt.

A javaslat(ok egyiittes) megvalositasaval elérheté mindsités: GG
A korszeriisitési javaslatok leirdsa a szamitasi rész végén talalhato.

Tanusitvany azonosité tanusitonal:

Kelt: 2016.06.27.
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Energetikai minéségtantsitvany

Szerkezet tipusok:

Kiilsé fal-régi épiilet

Tipusa: kiils6 fal
Rétegtervi hGatbocsatasi tényezd: 1.27 W/im’K
Megengedett értéke: 0.45 W/m’K

A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO! m
Héatbocsatasi tényezot modositod tag:

Ered6 hoatbocsatasi tényezo:
Fajlagos tomeg;:

Fajlagos hétarold tomeg:
Héatadasi tényezo kiviil:
Héatadasi tényezo beliil:

Rétegek kiviilro! befelé

Réteg No.
megnevezes -
Cementvakolat 1
tom.ég.agyagtégla falazat 2
Cementvakolat 3
Kiils6 fal-régi épiilet-labazat

Tipusa: kiilsé fal

Rétegtervi héatbocsétasi tényezé: 1.27 W/m?K
Megengedett értéke: 0.45 WK
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé6 NEM MEGFELELO! i«
Héatbocsatasi tényezét modositod tag: 20%

Ered6 héatbocsatasi tényezo: 1.52 Wim'K
Fajlagos tomeg: 850 kga’m2
Fajlagos hétarolé tomeg: 208 kghn2
Hoatadasi tényezé kiviil: 24.00 W/m’K
Hbatadasi tényezd beliil: 8.00 W/m’K

Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg

megnevezes
Cementvakolat
tdm.ég.agyagtégla falazat
Cementvakolat
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1.52 meiK
850 kg/m”
208 ke/m’
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[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kI/kgK]
1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
46 0,780 - 0,5897 1730 0,88
1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
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[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kI/kgK]
1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
46 0,780 - 0,5897 1730 0,88
1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
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Energetikai min6ségtantsitvany

Kiilsé fal-uj épiilet

Tipusa: kiilsé fal -
Rétegtervi héatbocsatasi tényezo: 1.50 W/m?K ‘ ’_,/
Megengedett értéke: 0.45 W/m’K o //
A rétegtervi héatbocsatisi tényez6 NEM MEGFELELO! w ¥
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20% -
Ered6 héatbocsatasi ényezo: .80 Wm'K
Fajlagos tomeg: 492 kgfmf o _
Fajlagos hétarolo témeg: 152 kg/m” e 7 —
Hoéatadasi tényezo kiviil: 24.00 Wf(".liK i /
Hoatadasi tényezo beliil: 8.00 W/m'K R
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Rétegek kiviilrl befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kI/kgK]
Cementvakolat 1 1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
B 30-as tégla falazat 2 30 0,040 - 0,4688 1460 0,88
Cementvakolat 3 1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
Kiilsé fal-aj épiilet-labazat
Tipusa: kiilsé fal . T 7
Rétegtervi hbatbocsatasi tényezo: 1.50 W/m2K S
Megengedett értéke: 0.45 W/m’K o /
A rétegtervi héatbocsatasi tényezd NEM MEGFELELO!w
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 20% //
Eredd hoatbocesatasi tényezo: 1.80 W/m’K » /
Fajlagos tomeg: 492 kga"m; ki //
Fajlagos hotarolé tomeg: 152 kg/m” 1 g
Haatadasi tényezo kiviil: 24.00 WK 100 ///
Héétadsi tényezs belil: 8.00 W/n’’K i e /_,

m’_//""
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Rétegek kiviilr6! befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [cm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kI/kgK]
Cementvakolat 1 1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
B 30-as tégla falazat 2 30 0,640 - 0,4688 1460 0,88
Cementvakolat 3 1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
Feliilvilagito
Tipusa: feliilvilagito
Ho4atbocsatasi tényezd: 4.00 W/m’K
Megengedett értéke: 2.50 W/n’K
A héatboesatasi tényezé NEM MEGFELELO!
WinWatt fecske 7.43 (2016. 3. 3.) Copyright © Bausoft Pécsvarad Kft http://www bausoft hu




Energetikai mindségtanuisitvany

Hészigetelt ablak

Tipusa: ablak (kiilsé, fa vagy PVC)
Haatbocsatasi tényezd: 1.40 W/m’K
Megengedett értéke: 1.60 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé megfeleld.

Régi épiilet (kapcs. ger.)_mod

Tipusa: ablak (kiilsé, fa vagy PVC)
Hoatbocsatasi tényezd: 4.20 W/m’K
Megengedett értéke: 1.60 W/m’K

A héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO!
E gerendas fodém (lapostetd)

Tipusa: tetd - P
y méret: I m B ‘ /
Rétegtervi modosito érték: 0.00566674 W/m’K e
Rétegtervi hatbocsatasi tényez6: 0.28 W/m’K /"
Megengedett értéke: 025 WK v
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEGFELELO! i
Héatbocesatasi tényezot modosito tag: 20% e -
Eredo héatbocsatasi tényezo: 0.34 Wim'K 1@l i
Fajlagos tdmeg: 292 kgf'm; 116 _ —
Fajlagos hotarolo tomeg;: 1 kg/m® . ‘ =
Hoatadasi tényezo kiviil: 24.00 W.fmil{ ) P
Hoatadasi tényezo beliil: 10.00 W/m*K. “”M o
it
an
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Rétegek kiviilrol befelé

Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kI/kgK]
Cementvakolat 1 L5 0,930 - 0,0161 1800 0,88

béléstest 2 30 0,130 - 2,3080 500 1,00
kavicsbeton 3 5 1,280 - 0,0391 2200 0,84
milanyagkotésii asvanygy. 2 4 5 0,045 - 1,1110 100 0,84
Bitumenkenés 2x melegen 5 0,8 - - - - -
Rétegtervi hatbocsatasi tényez6 korrekciok .

Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du

[W/m2K]

Vasbeton gerenda Eltérdé U értékii feliilet 0,00445 m2/m2 1,55 W/m2K  0,00567
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Energetikai mindségtanusitvany

E gerendas fodém (i épiilet)

Tipusa: tetd ;
y méret: lm " /
Rétegtervi modosito érték: 0.00509258 W/m’K o /
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 0.41 W/m2K 1 2
Megengedett értéke: 0.25 Wm’K - /'/
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé NEM MEGFELELO' /
Héatbocsatasi tényezét modosité tag: 20 %
Eredé héatbocsatasi tényezé: 0.49 W/m’K 10 /
Fajlagos tomeg: 177 k}:,f‘mz i _
Fajlagos hétarol6 tdmeg: 10 l\gfm " -
Hoatadasi tényezd kiviil: 24.00 Whn K N /"/ '
Hé4tadasi tényezd beliil: 10.00 W/m’K e
)
o
1 - r T T
2400 1 203 45 6 7 8 9 WMt RN R
Hindoti )
Rétegek kiviilrdl befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kl/kgK]
Cementvakolat 1 1,5 0,930 - 0,0161 1800 0,88
béléstest 2 30 0,130 - 2,3080 500 1,00
Rétegtervi hbatbocsatasi tényez6 korrekciok ]
Megnevezés Tipusa Mérete Ertéke dU
[W/m2K]
Vasbeton gerenda Eltérd U értekii feliilet 0,00445 m2/m2 1,55 W/m2K  0,00509
Fafodém (régi épiilet)
Tipusa: tetd .
. 2
y méret: 1m
Rétegtervi modositd érték: -0.00379627 W/mtK 1w
Rétegtervi héatbocsatasi tényez0: 0.98 W/mzK il
Megengedett értéke: 0.25 W/m’K
A rétegtervi héatbocsatasi tényez6 NEM MEG FFLELﬁ'
Héatbocsatasi tényez6t modosito tag: 20%
Eredd héatbocsatasi tényezo: .17 Wim’K 12
Fajlagos tomeg: 282 kg/m_ g
Fajlagos hétarold tomeg: 98 kg!m}' 5
Héatadasi tényez6 kiviil: 24.00 W/m K
Hoéétadasi tényezd beliil: 10,00 W/m“K 0
"
0
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Rétegek kiviilrol befelé
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Energetikai min&ségtantsitvany

Qsd

[m2] [kWh/a]

Réteg No. d A X R p c
megnevezés - [ecm] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [ki/kgK]
tiszta gipszlapok 1 1 2 0,240 0,0833 1000 0,84
Cementvakolat 2 1,5 0,930 0,0161 1800 0,88
Zart légréteg Visszay. Ho felf. 3 15 - - 0,2800 - -
feny6fa rostokra merdl. 1 4 2 0,130 - 0,1538 400 2,51
kohésalak 5 10 0,450 - 0,2222 1500 0,75
padlasburkolé tégla 6 6 0,500 - 0,1200 1290 0,88
Rétegtervi hbatbocsatasi tényezb korrekciok )
Megnevezés Tipusa Meérete Ertéke du
[W/m2K]
Fagerenda Eltérd U értékii feliilet 0,00445 m2/m2 0,13 W/m2K -0,0038
Talajon fekvé padlé
Tipusa: padlo (talajra fektetett) -
y méret: Im "& g
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezo: 1.93 Wim’K 20 / =
Megengedett értéke: 0.50 W/m’K L ‘ e :
A rétegtervi héatbocsatasi tényezd NEM MEGFELELO! '
Vonalmenti hdatbocsatasi tényezd: 1.35 W/mK | V
Fajlagos tdmeg: 348 kg/m? i //
Fajlagos hétarolo tomeg: 95 kg/m2 1 e - —
Héatadasi tényez6 kiviil: 0.00 W/m’K fon b ~
Héatadasi tényezo belil: 6.00 W/m’K e
Padldszint magassaga: 0.0m P
5] 'J/ . |
Lo} ‘
3
2 4 0 1 2 3 4 5 § T 8 9 10 ¥ 1213 14 45 16 17 18 9 2D
Homérséiiet |'C)
Rétegek kiviilr6l befelé
Réteg No. d A K R p c
megnevezes - [em]  [W/mK] . [m2K/W] [kg/m3] ([kJ/kgK]
Csempe 1 2 1,050 - 0,0190 1800 0,88
kavicsbeton 2 6 1,280 0,0469 2200 0,84
kavicsfeltsltés 3 10 0,350 - 0,2857 1800 0,84
Hatarol6 szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tajolas  Hajlasszog U U* A ¥ L AULY Ay
[°] [W/m2K] [W/meK] [m2] [W/mK] [m] [W/K]
Kiils6 fal-régi épiilet E fliggbleges 1,52 1,52 2317 - - 352,7 -
Kiils6 fal-régi épiilet-labazat E fiiggbleges 1,52 1,52 31,7 - - 48,2 -
Kiilsé fal-uj épiilet E fiiggdleges 1,8 1,8 1603 - - 288,1 -
Kiils6 fal-ij épiilet-labazat E fliggbleges 1,8 1,8 77,7 - - 139,6 -
Hészigetelt ablak E fiiggbleges 1,4 1,4 1853 - - 259,4 1482
Régi épiilet (kapcs. ger.)_mod E fiiggdleges 4,2 3,5 1177 - - 411,7 94,2
Régi épiilet (kapcs. ger.)_mod E fuggdleges 4,2 4,2 5,9 - - 24,8 4,7
Fafodém (régi épiilet) EK  fiiggdleges 1,17 1,17 8375 - - 984,1 -
Kiilsé fal-régi épiilet K fiiggbleges 1,52 1,52 95,1 - - 144,8 -
Kiilsé fal-régi épiilet-labazat K fiiggoleges 1,52 1,52 68,5 - - 104,2 -
Kiilsé fal-j épiilet K fiiggoleges 1,8 1,8 5054 - - 908,3 -
Hoszigetelt ablak K fliggoleges 1,4 1,4 45,4 - - 63,6 36,3
Régi épiilet (kapcs. ger.)_mod K fiiggbleges 4,2 42 1053 - - 4422 84,2
Kiilsé fal-régi épiilet D figgbleges 1,52 1,52 1615 - - 245,8 -
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Energetikai mindségtandsitvany

Szerkezet megnevezés tajolas Hajlasszog 0] U* A ¥ L AUMLY Ay

i°] [WneK] [W/mK] [m2] [W/mK] [m] [W/K] [m2]
Kiilsé fal-uj épiilet D fiiggdleges 1,8 1,8 630,2 - - 11324 -
Hészigetelt ablak D fuggoleges 1,4 1,4 45,5 - - 63,7 36,4
Régi épiilet (kapcs. ger.)_mod D fliggoleges 4,2 4,2 6,5 - - 27,3 52
Kiilsé fal-régi épiilet NY  fliggoleges 1,52 1,52 63,1 - - 96,1 -
Kiils fal-uj épiilet NY  fiiggbleges 1,8 1,8 4259 - - 765,4 -
E gerendas fodém (0] épiilet) NY  fiiggbleges 0,493 0,493 42,0 - - 20,7 -
Hdszigetelt ablak NY  fiiggbleges 1,4 1,4 24,2 - - 33,9 19,4
Régi épiilet (kapcs. ger.) _mod NY  fuiggbleges 4,2 4,2 3,8 - - 16,1 3,1
Régi épiilet (kapcs. ger.)_mod ENY fliggbleges 4,2 4,2 2,6 - - 10,8 2,0
E gerendas f6dém (lapostetd) vizszintes 0,339 0,339 16404 - - 556,1 -
Feliilvilagitd vizszintes 4 4 1260 - - 504,0 100,8
Talajon fekvé padléd - - 25140 1,35 388,6 524,6 -
Hétarolo tomegek:
Megnevezés A my M;

m2]  [kg/n?] [t]

Kiilsé fal-régi épiilet 551,5 208 114,70
Kiils6 fal-régi épiilet-labazat 100,1 208 20,83
Kiils6 fal-uj épiilet 1721,9 152 261,72
Kiils6 fal-ij épiilet-labazat 77,7 152 11,81
Talajon fekvd padlé 2514,0 95 238,83
E gerendas fodém (lapostetd) 1640,4 1 1,64
E gerendas fodém (0j épiilet) 42,0 10 0,42
Fafsdém (régi épiilet) 837,5 98 82,08
Osszesen - - 732,04
my: 291 kg/m2 (Fajlagos hétarolo tomegek szamitott értéke)

Epiilet tomeg besorolasa: konny{i (mt <= 400 kg/m2)

£ 0.50 (Sugarzas hasznositési tényezo)

A: 8153.4 m? (Fiitstt épiilet(rész) térfogatot hatarolo sszfeliilet)
V: 12570.0 m* (Fiitstt épiilet(rész) térfogat)

A/V: 0.649 m*/m’ (Feliilet-térfogat arany)

QudtQsig: (45702 + 0) * 0,5 = 22851 kWh/a (Sugarzasi hényereség)

YAU + Y. 8168.5 W/K

q= [ZAU + ¥ - (Qgq + Qqig)/72)/V = (8168,5 - 22851/ 72)/ 12570

q: 0.625 W/m’K (Szamitott fajlagos héveszteségtényezd)

Aax: 0.332 W/m’K (Megengedett fajlagos hdveszteségtényezd)
Az épiilet fajlagos héveszteségtényezéje NEM FELEL MEG!

Energia igény tervezési adatok

Epiilet(rész) jellege: Lakoépiilet

Ay 2514.0 m? (Fiitott alapteriilet)

n: 1.151/h (Atlagos légcsereszam a fiitési idényben)

c: 0.90 (Szakaszos iizem korrekcios szorzd)

Qe Qg (12,34 +0) * 0,5 =6,17 kW (Sugarzési nyereség)

qp: 5.00 W/ni* (Bels6 honyereség atlagos értéke)

Eviln 0.00 kWh/m’a (Vilagitas fajlagos éves nett6 energia igénye)

AHMV: 30.00 kWh/m®a (Hasznalati melegviz fajlagos éves netté hdenergia igénye)
Dyt 3.00 1/h (Légcsereszam anyari idényben)

Qsdnyar 61,6 kW (Sugéarzasi nyereség)
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Energetikai mindségtanusitvany

Fajlagos értékekbol szamolt igények

Qp, = ZANqy: 12570 W (Bels6 hényereségek Osszege)

Qp ¢ = ZANGLE: 6285 W (Belsd honyereségek Osszege a hasznositassal)

ZE i n = ZANE i o 0 kWh/a  (Vilagitas éves nettd energiaigénye)

Qumv = ZAndHMmy: 75420 kWh/a (Hasznalati melegviz éves nett6 hdenergiaigénye)
Vi =2V 14455.5 m’/h (Atlagos levegd térfogataram a fiitési idényben)
V1= ZVn *Z 7/ 0.0 m’/h (Levegd térfogatdram a hasznalati id6ben)

Vine=ZVn, #(1-Z, /Zp): 0.0 m’/h (Levegd térfogataram a hasznalati idon kiviil)

Vg =Z(Vg + V(1) + Vipp: 14455.5 m*/h (Légmennyiség atéli egyensalyi hdm. kiilénbséghez.)
Viyar = ZVhpy 37710.0 m*h (Leveg6 térfogataram nyaron)

Fiités éves netto hoenergia igényének meghatarozasa
Aty =(Qsq t Qsig + Qp ) /AU +ZY+0,35Vy) +2
At, = (6168 + 6285)/ (8168,5 + 0,35 * 14455,5) +2=2.9°C

t: 20.0 °C (Atlagos belsé hdmérséklet)
H: 72000 hK/a (Futési héfokhid)
Zg: 4400 h/a (Fiitési idény hossza)

Qr= HIVa+0,35ZVneplo -Prrplp - ZpQp e
Qp= 72 *(12570* 0,625 + 0,35 * 14456) * 0,9 -0 * 4,4 - 4,4 * 6285 = 809,3 MWh/a
qF 321.91 kWh/m?a (Fiités éves fajlagos nett6 hbenergia igénye)

Nyari tilmelegedés kockazatanak ellenorzése
Atbnyér = (Qsdnyar + Qb) /EAU+ ¥ +0,35 Vnyér)
Alynysr = (61598 + 12570)/ (81685 + 0,35 * 37710)=3.5 °C

TA L — 2.0°C (A nyari felmelegedés elfogadhaté értéke)

A nyiri felmelegedés olyan mértékii, hogy gépi hiitést igényel. Hatékonyabb, lehetéleg kiilsé arnyékolék alkalmazasa
javasolt!
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Energetikai mindségtantsitvany

Fitési rendszer
Kondenzacios kazannal allitjuk el6 a fiitési energtiat.

Ay 2514.0 m® (arendszer alapteriilete)

qs 321.91 kWh/m*a (a fiités fajlagos nett6 hdenergia igénye)

Fiitott téren kivill elhelyezett kondenzacios olaj- vagy gazkazan

e 1.00 (foldgaz)

Ce 1.02 (ahétermeld teljesitménytényezbje)

Qi v 0.18 kWh/m*a (segédenergia igény)

Kétcsoves radidtoros és beagyazott fiités, szabalyozas nélkiil

Qe p 15.00 kWh/n’a (ateljesitmény és ahdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)
Elosztd vezetékek a fiitdtt téren beliil, vizhdmérséklet 55/45

Qry: 1.20 kWh/m’a (az elosztdvezetékek fajlagos vesztesége)

Fordulatszam szabalyozasu szivattyu, hélépcsé 10 K

Epg, 0.33 kWh/m’a (akeringtetés fajlagos energia igénye)

Tarolasi veszteség nincs

s 0.00 kWh/m’a (ahdtarolas fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
Epp 0.00 kWh/m’a

Ep = (g + gen t agy + 992 (Crone + (Bps, + Bpr + diy)ey
Ep=(32191+15+1,2+0) * 1,02 +(0,33 +0+0,18) ¥ 2,5 =346.15 kWh/mza

Melegviz-termel6 rendszer

Ay 2514.0 m? (arendszer alapteriilete)

qumv: 30.00 kWh/m’a (amelegviz készités nettd energiaigénye)
Kondenzacids olaj- vagy gazkazan

UMV 1.00 (foldgaz)

Ce: 1.09 (ahétermeld teljesitménytényezdje)

Ep: 0.07 kWh/m’a (segédenergia igény)

Elosztd vezetékek a flitétt téren beliil, cirkulacidval

dumv,y  12.00 % (a melegviz elosztas fajlagos vesztesége)

Ec: 0.22 kWh/n’a (acirkulacids szivattyu fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fiitstt térben, indirekt fiités( tarold
qQUMV £ 5.00 % (amelegviz tarolas fajlagos vesztesége)

Egmy = damvil + Gamy /100 + gippy ¢/ 100)X(Ceoyervy) + (Ec + Eey
Eypgy = 30 * (140,12 + 0,05) * 1,09 + (0,22 +0,07) * 2,5 = 38.98 kWh/m’a

Vilagitasi rendszer

Ay 2514.0 m? (arendszer alapteriilete)
v 1.00 (avilagitas korrekcids szorzoja)
Eyit= CByit o/ A0y

E,;=0*1%2,5=0.00 kWh/m’a
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Energetikai mindségtanusitvany

Az épiilet(rész) osszesitett energetikai jellemzoje
EP:EF+EHMV+EV“+ELT+E11U+EF-:346’15 +38,98 +0+0+0+0

Ep: 385.13 kWh/m?a (az bsszesitett energetikai jellemz6 szamitott értéke)

Epmax: 151.84 kWh/m?a (az bsszesitett energetikai jellemz6 megengedett értéke)

Epyett 100.00 kWh/m2a (az 8sszesitett energetikai jellemzé referencia értéke)

Becsiilt éves fogyasztas energiahordozoék szerint

Energiahordozo tipusa E e Eprim €co? Ecoz H F
[MWh/a] [-] [MWh/a] [g/kWh] [t/a] [/a]

elektromos aram 2,01 2,50 5,03 365 0,73 - 2,0 MWh

foldgaz 963,19 1,00 963,19 203 195,53 34000 kJ/m3 101985,0 m3

Osszesen 968,22 196,26

A javasolt korszeriisitések leirasa:

Kiils6 homlokzat szigetelés, homlokzati rendszer felhelyezése 160 mm EPS lemezb6l, és 1abazati h6szigeteld rendszer

felhelyezés 160 mm XPS lemezbdl.
Zar6fodém utdlagos hdszigetelése 2 x 100 mm (liveggyapot).
Lapostetd hészigetelése 2 x 100 mm EPS 1épésallé expandalt lemezzel.
Elavult nyilaszarok cseréje.
Napelemes rendszer kiépitése.

A javaslat(ok egyiittes) megvaldsitasaval elérheté mindsités: GG
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